Poténcia de saida de
amplificadores:

entendendo a guerra

de numeros
e O recente

posicionamentog

do INMETRO

retendemos neste breve artigo

informar e atualizar os consumi-

dores e instaladores de som auto-

motivo sobre poténcia de saida em

audio e como o governo brasileiro
normatizou a forma pela qual os fabricantes
tém de declarar a poténcia de seus produtos.
Aideia do artigo é informar o leitor de forma
isenta e fundamentada na lei e nas normas
técnicas em vigor, de forma que ele consiga
entender o que esta sendo pedido pelo go-
verno e o gue esta sendo especificado pelo
fabricante de um determinado produto. Com
base nessa discussao, esperamos que o con-
sumidor escolha seu produto com mais co-
nhecimento.

A poténcia de um amplificador de audio
indica o quanto de energia o produto é ca-
paz de entregar aos alto-falantes. Como o
assunto é importante tanto para fabricantes
como para consumidores, surgiram as mais
variadas formas de declarar essa poténcia,
numa verdadeira guerra de nimeros e siglas
que procura chamar a atencéo do consumi-
dor para determinado produto. Como em
todo mercado, existem fabricantes sérios,
que declaram a poténcia corretamente, e
fabricantes que fazem questdo de serem
incompletos e obscuros em suas especifica-
cbes. A desinformacao na especificacéo de
poténcia existe porgue, além de ser a especi-
ficacdo mais observada pelos consumidores,
no estagio final de poténcia e na sua fonte de
alimentacdo é onde se concentram a maior
parte dos custos de um amplificador.

Os amplificadores tém uma limitacao de
poténcia que deriva de varios fatores. Dentre
eles, talvez o mais importante seja que todos
os amplificadores produzem calor durante
sua operacdo, em maior ou menor grau, de-
pendendo de sua classe de operacao. Mesmo
os eficientes amplificadores digitais classe D,
que podem gerar poténcias reais da ordem
de alguns kilowatts (kW), dissipam uma
quantidade consideravel de calor. Para elimi-
nar o calor gerado internamente, é necessa-
rio utilizar um meétodo de dissipacao. O mais
utilizado até hoje é o perfil de aluminio, segui-

do do uso de ventoinhas. Para que o perfil de
aluminio seja eficiente, & necessario que ele

possua bastante drea. Por esse motivo, os
perfis tem aletas e ranhuras que aumentam
a superficie de dissipacdo. No caso das ven-
toinhas, o ar circula por uma drea bem me-
nor. reduzindo custos. Porém, as ventoinhas
nem sempre sao bem vistas pelo usuario, em
funcao do ruido acustico gerado pelo funcio-
namento delas. Utilizando um método ou ou-
tro, a dissipacao de calor  um item que pesa
na conta de um amplificador, e conforme a
poténcia aumenta o custo também aumenta
significativamente.

Para fornecer a energia necessaria para
a operacao, circuitos com MOSFETS de alta
corrente, transformadores e capacitores de
consideravel tamanho e cujo custo aumenta
com a poténcia gerada precisam ser utiliza-
dos. Logo. para aumentar a poténcia real de
determinado produto, a conta final de mate-
riais sobe significativamente, e esses custos
necessitam ser repassados ao consumidor.

A grande vantagem de declarar uma
poténcia ficticia é que nao se gasta um
centavo em materiais e se leva o consu-
midor a achar que comprou um produto
mais potente por um preco menor. Ou seja.
declarar poténcia maior com base em uma
poténcia muitas vezes atingivel durante
poucos centésimos de segundo ou muitas
vezes nao existente € uma forma de con-
corréncia desleal que prejudica quem tra-
balha de forma séria e também prejudica
o consumidor, que acaba comprando gato
por lebre. € para competir no mercado, os
fabricantes sao obrigados a entrar na dan-
ca das especificacdes de poténcia.
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O INMETRO, através da portaria 268,
tentou colocar ordem no segmento, proi-
bindo certas formas de especificacdo de
poténcia. Mas ainda existem especificacées
dubias e algumas outras proibidas pelo IN-
METRO, assim como existem detalhes na
especificacao de poténcia muitas vezes nao
declarados. Portanto, notamos que hd a
necessidade de informar o consumidor e o
instalador sobre o assunto.

A portaria 268 do INMETRO prof-
be o uso de todas as formas de poténcia
que nao sejam a RMS medida pela norma
IEC60268-3, para qualquer produto de du-
dio, seja esse de uso domeéstico, automoti-
vo ou profissional. Especificamente, a por-
taria é bastante clara na proibicao do uso
de poténcias que ndao RMS, em especial a
PMPO. Mas afinal, o que vem a ser potén-
cia RMS, PMPO e maxima? Quais as formas
de declarar poténcia que estao proibidas?
Abaixo segue um breve resumo delas:

= POTENCIARMS: £ forma correta de es-
pecificar a poténcia de um amplificador. Ela é
definida como a poténcia que o amplificador
pode fornecer continuamente (por um peri-
odo de tempo que depende da norma utili-
zada), com uma taxa de distorcao harmonica
total especificada, sobre uma carga resistiva
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que substitui a caixa acustica. Nos produtos
destinados ao uso automotivo usa-se 4, 2
e 1 ohm de impedancia. A norma eleita pelo
INMETRO para medir poténcia RMS é a IEC
60268-3, que possui sua versao nacional, a
ABNT NBR IEC 60268-3, atualmente em sua
revisdo de maio de 2011. Essa norma é berg
clara na especificacdo de poténcia nomina

limitada pela distorcao: esta deve ser susten-g
tavel em um periodo maior que um mMinuto e

o nivel de distorcao deve ser declarado. Se
este ndo for declarado, a especificacdo per-
de totalmente a validade. Se for citada a nor-
ma IEC, existem valores padrao especificos.
Logo. declarar a poténcia RMS sem nenhuma
informacao adicional nao tem significado al-
gum e pode encobrir dados maquiados. De-
claracées do tipo: 4 x 100 W RMS em 2 ohms
ndo contam toda a histéria e uma especifica-
¢ao incompleta como essa pode encobrir os
seguintes fatos:

1- A poténcia declarada sé pode ser atin-
gida em periodo de tempo bastante curto, da
ordem de centésimos de segundo. A norma
é bastante clara nesse aspecto. A poténcia
medida em periodos inferiores a 1 minuto
deve ser tratada como poténcia méaxima;

2 - Nao se esta especificando qual a
distorcdo harménica na poténcia declarada.
Alguns fabricantes usam 1%, outros, 10%
e outros ainda declaram poténcia maxima
RMS, onde a distorcao pode ser qualquer va-
lor e chegar a valores elevados como 50%
ou 100% de distorcao;

3 - Nao se estd declarando a norma
que foi utilizada para se obter essa potén-
cia. Ao nao declarar a norma utilizada, o
fabricante pode criar valores fantasiosos
para a poténcia declarada, ao utilizar mé-
todos ndo normatizados.

Lembro que no mercado brasileiro os
fabricantes nao eram obrigados a seguir
norma alguma até 2006 (quando o INMETRO
editou a portaria ntimero 054, para produtos
de uso domeéstico) e de acordo com a porta-
ria do INMETRO 268 de 2009, agora todos os
fabricantes de produtos dudio s&o obrigados
a declarar a poténcia RMS de acordo com a
norma IEC60268. E um avanco e tanto para
o consumidor brasileiro, pois a Portaria 268
prevé fiscalizacdo e multa fixada em lei.

-moténda PMPO, do
original em ingles "Peak Music Power Ou-
tput”, possui algumas traducoes bastante
peculiares, tal a ma fama que adquiriu no
mercado brasileiro. Quando surgiu, era origi-
nalmente definida como o valor méximo de
pico que um amplificador consegue entre-
gar. Na realidade, o autor pode verificar, na
década de S0, um procedimento de célculo
da poténcia PMPO que dava, dependendo do
produto, entre 2 a 4 vezes o valor RMS. Em
seguida a introducao do PMPO, as empresas
iniciaram uma corrida de ndmeros sem fun-
damento para simplesmente apresentar um
numero maior que seu concorrente direto. A
poténcia PMPO chegou a atingir valores ele-
vadissimos, por conta desta corrida.

Nas palavras do préprio INMETRO: “Os
valores declarados para poténcia PMPO se
elevam a até 50 vezes o valor RMS. Como
ndo existe procedimento técnico normali-
zado, cada fabricante desenvolve seu pro-
prio método para medir a poténcia de seus
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equipamentos e a relacdo RMS/PMPO varia
de fabricante a fabricante, impossibilitando
assim gue o consumidor faca uma compara-
cao entre aparelhos de marcas diversas. Os
resultados encontrados ao compararmos a
Poténcia RMS X PMPO demonstra que ha um
abuso no uso desse parametro para caracte-
rizar um equipamento de som. O consumidor
ao adquirir um equipamento de som com
1000 Watts PMPO dificilmente sabera que a
poténcia real do seu aparelho pode ser, por
exemplo, de 18 Watts.”

Hoje, além de ser uma poténcia desacre-
ditada, ela esta proibida por lei.

%A poténcia maxi-
ma e medida colocando-se o amplificador

trabalhando nas condicées de uso nominais
e medindo-se quanto o amplificador pode
gerar de poténcia, aumentando-se o sinal
de entrada com o volume totalmente aber-
to e ndo prestando atencao nos valores de
distorcéo gerados. Nesse caso, a distorcao
é extremamente elevada e ndo representa
uma condi¢ao de uso do produto. A poténcia
maxima é uma forma de declarar poténcia
ficticia tal qual a PMPO. Essa forma de de-
clarar poténcia esta também proibida pelo
INMETRO. Apesar da IEC 60268-3 procedi-
mentar a medicdo de poténcia maxima de
curta e longa duracao, o autor ndo conhece
um Unico produto vendido no mercado na-
cional que declare poténcia maxima como a
norma preconiza: “poténcia maxima de curta
duracéo de acordo com a norma IEC60268-
3, no periodo de 1 segundo, com sinal burst
de 1KHz a 1 ohm de impedancia”. Esse € um
exemplo de poténcia maxima declarada de
acordo com a norma IEC. Existem algumas
peculiaridades nessa forma de declarar po-
téncia, mas elas estéo fora do escopo intro-
dutdrio desse artigo.

A poténcia de saida deve ser declara-
da com os seguintes detalhes: por meio de
mencao a uma norma especifica (como a
IEC 60268-3), ou declarando que se trata de
poténcia RMS (nd&o poténcia RMS méxima ou
poténcia maxima), acompanhada do nivel de

distor¢ao especificado, da faixa de frequéncia
em que ela é vélida, da impedancia em que foi
medida e da tensdo de alimentacao utilizada.
Como exemplo, vamos pegar os valores
declarados de alguns produtos comerciais:

1 - Poténcia Maxima @ 13,8 VDC - 2
OHMS - 400 W RMS (4 X 100W RMS);
2 - Poténcia 12,6 V @ 2 Ohms: 400 W.

Estes dois exemplos nos levantam as se-
guintes duvidas: no primeiro caso trata-se de
poténcia maxima ou RMS? No segundo caso,
além de ndo sabermos de que tipo de potén-
cia se trata, ainda temos a duvida se esta é
por canal ou total.

Alternativamente, pode haver mencao
a norma IEC60268-3, que padroniza os va-
lores de distorcao, tensao de alimentacao e
demais condices nominais, fazendo-se men-
cao tao somente a impedancia de carga uti-
lizada e a algum parémetro nao padronizado
na norma, como a tensao de alimentacao da
bateria. Por exemplo:

“Poténcia RMS de acordo com a norma
|IEC60268-3, medidaa 13,8 Ve 1ohm de
impedancia.”

Em resumo, este artigo trouxe
o estado atual da normatizacao
de poténcia no mercado brasilei-
ro. Cabe ao instalador ou consu-
midor de produtos audio levar em
conta as informacdes fornecidas

nesse artigo para avaliar os pro-
dutos do mercado fazer a escolha
de produtos que estejam especi-
ficados de forma correta e como
manda a lei. Dessa escolha cons-
ciente pode surgir um mercado
melhor no futuro.

(‘b twitter.com/revista_amativo



