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Compressao de audio sem perdas
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d : Em nossa Ultima coluna, falamos sobre o padrao MP3,
X B ; ; % bem como suas vantagens e limitagdes. Vimos que, com a
evolugado tecnolégica, podemos, hoje, transmitir e armaze-
nar grande quantidade de dados de forma rapida e barata,
de forma que o mercado de dudio ja comega a migrar de
arquivos pequenos e comprimidos, como o MP3, para
formatos em que os arquivos sdo maiores e, com isso, a
qualidade de reproducdo comeca a aumentar significati-
vamente. Nos Ultimos anos, os formatos de compressao
sem perda foram ganhando espago e, mais recentemente,
o dudio em alta resolu¢ao comegou a se tornar um formato
comercialmente viavel.

Joéo Yazbek : S Os algoritmos de compressio sem perda sio aqueles
s BE=  que permitem a reconstrucio perfeita do sinal original com-

primido. Lembrando que, no caso do MP3, a reconstrugao
perfeita ndo € possivel, pois ha perdas envolvidas. O sinal
que entra no codificador € diferente daquele que sai do
decodificador de MP3. No caso de compressao sem perdas,
o sinal que entra € igual ao sinal que sai do processo.

E Engenheiro Eletronico e Mestre em
Engenharia e em Administragao de Em-
presas. Possui 25 anos de experiéncia na
area de dudio e video, 15 dos quais na
area de Desenvolvimento de Produtos da
Philips. Atualmente é Diretor da J.Yazbek
Industria Eletronica que, entre outras

atividades industriais, comercializa pro- : :
No dia-a-dia, em nosso PC ou smartphone, usamos a com-

pressao sem perdas de forma corriqueira, para reduzir o
tamanho de arquivos para armazenamento e transmissao

dutos de dudio com as marcas Y2 Audio
e AAT (Advanced Audio Technologies).



pela Internet — é o caso dos arquivos executaveis com-
primidos. O compressor de arquivos Zip é um exemplo
dessa categoria. Movendo-nos um pouco para a categoria
de arquivos de fotografias, os arquivos de imagem do tipo
Bitmap (BMP) sdo lossless e os arquivos JPEG, sdo arquivos
com perdas de compressao. Na drea de video, também te-
mos os dois tipos de arquivo, sendo que, nesse ambito, os
arquivos comprimidos com perda sdo os mais utilizados.

Em dudio, os formatos sdo divididos em trés tipos:
aqueles sem compressao (e, logicamente, sem perdas),
como os formatos WAV e AIFF; com compressao e sem
perdas, como o FLAC e o ALAC; e com compressao e com
perdas, como o MP3 (que ja discutimos) e o AAC. Lem-
brando que temos, também, os formatos multicanal; para
sermos “curtos” na classificagdo dos formatos multicanal,
vamos citar, como exemplos, o Dolby TrueHD e o DTS-HD
Master Audio, j& mencionados em colunas passadas.

O formato Wave € usado em arquivos codificados
com LPCM (Linear PCM) e é essencialmente similar aos
dados digitais de um CD. Um formato semelhante é o AIFF,
denominado como: Audio Interchange File Format, desen-
volvido pela Apple e normalmente usado em aparelhos
dessa marca. Esses formatos oferecem alta qualidade de
reproducao por ndo serem comprimidos, mas nao copiam
as informagoes adicionais do arquivo, como o nome do
artista e do CD. Adicionalmente, os arquivos sao grandes, sansaees
como ja citamos anteriormente. Os arquivos AIFF podem SLLL
ser utilizados tanto em Macs como em Windows, mas sao
comumente vistos em produtos Apple.

Ja os formatos mais comuns da segunda categoria sdo
0 FLAC (Free Lossless Audio Codec — ou Codificador Sem
Perdas Gratuito), que, como o nome diz, € gratuito e de
cédigo aberto; e o ALAC (Apple Lossless Audio Codec — ou
Codificador Sem Perdas da Apple), que era proprietdrio
da Apple até alguns anos atras. O FLAC é um formato de
audio que fornece compressao de audio sem perdas de
qualidade, sendo, em sua estrutura, similar a um arquivo
ZIP. Porém, com algoritmo otimizado para audio. Sendo de
cédigo aberto, o FLAC esta sendo extensivamente utilizado
para compressao de audio sem perdas em muitos produtos
do mercado.

Ja 0 ALAC é um formato de codificacdo de dudio sem
perdas, similar, em eficiéncia de compressao, ao FLAC. O
maior problema deste Codec é que muitos produtos que
ndo sdo da Apple ndo suportam o formato. Outros Codecs
sem perdas sao o WMA Lossless da Microsoft, o Ogg Vor-
bis, que também possui cédigo aberto, e o Real Player.
Estes Gltimos, de penetragdo mais limitada.
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VALORES

Em média, os formatos sem perdas tém uma compressao
de 2:1, comparados com os valores 11:1 ou 5.5:1 vistos
para o MP3 na coluna do més passado. Logo, temos que,
em média, um arquivo lossless tem uma taxa de bits de
700kbits por segundo, comparado ao valor de 1,4Mbits
por segundo para o CD e a 256kbits por segundo para o
MP3 de média qualidade. Logo, temos que um minuto de
audio sem compressao deve ter um tamanho em torno de
cinco Mbytes. Sempre levando em conta o padrdo CD de
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16bits com taxa de amostragem de 44Khz. Valores muito
maiores serdo obtidos para arquivos em alta resolugao,
onde as taxas de bits e a de amostragem sao superiores.

Para completar a lista dos principais Codecs com per-
das, temos, ainda, o WMA e o AAC. O WMA (Windows
Media Audio) foi criado pela Microsoft e é uma alternativa
ao MP3 disponivel na Web, sendo comum em sites que
oferecem streaming de dudio e video compativeis com
o Windows Media Player. Sendo um Codec com perdas,
utiliza, também, os principios da psicoacustica.

Ja o AAC (Advanced Audio Coding) foi desenvolvido
para ser o sucessor do MP3 e, apesar de ser uma melhoria
quando comparado ao MP3, ndo € tdo popular quanto
este. O AAC possui maior taxa de amostragem maxima
(até 96KHz), maior ndmero de canais e maior eficiéncia na
codificagdo, além de maior flexibilidade para desenvolver
Codecs que o MP3. E corrige algumas escolhas de projeto
ndo tao felizes feitas na especificagdo original do MP3.

O AAC é melhor que o MP3 quando utilizado em bit
rates mais baixos. Entretanto, a medida que o bit rate au-
menta, a eficiéncia do formato torna-se pouco relevante
e a vantagem do AAC em relagcdo ao MP3 comeca a ser
menos significativa. O AAC atinge os requisitos de quali-
dade de audio aceitavel (vistos na coluna do més passado)
com taxas de 128kbit/s em estéreo, enquanto que o MP3
precisa de mais do que isso, idealmente 256kbits/s. O AAC
é o formato padrdo para os produtos Apple e alguns outros
produtos de alguns fabricantes. Apesar de muitos acharem
se tratar de um formato Apple, o AAC é padronizado por
normas internacionais e, portanto € um formato que nao
é proprietdrio, sendo utilizado pela Apple por ser, teorica-
mente, uma alternativa superior ao MP3. Apesar de tudo
isso, 0 AAC ndo tem a popularidade do MP3.

FLAC

Atualmente, o FLAC €, de longe, o algoritmo mais utilizado
na reprodugdo de dudio sem perdas, sendo o padrao que
possui a maior abrangéncia tanto em software como em
produtos capazes de reproduzir o padrao no mercado. O
FLAC é um formato de c6digo aberto com licenciamento
sem o pagamento de royalties. Dessa forma, rapidamente
se tornou o formato-padrao para compressao de dudio sem
perdas. Algumas vantagens técnicas do codificador sao
sua velocidade e o uso de poucos recursos de hardware,
podendo ser utilizado em streaming sem muito uso de
CPU. O padrao esta sendo tao aceito mundialmente que,
na Europa, ele foi escolhido para a codificagdo de dudio
em alta resolugdo para transmissao por radio. Além disso,
é utilizado em boa parte dos servigos de download de
mdsica em alta qualidade ou alta resolugao.

Concluimos que, para arquivos comprimidos com
perdas, o padrao de mercado é o MP3. E para arquivos de
maior qualidade, sem perdas por compressao, o padrao é
o FLAC. Conforme a evolugdo tecnoldgica segue seu cur-
so, o FLAC passa a ser utilizado, também, em audio de alta
resolugdo. Mas isso € assunto para o proximo més!e




