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CAIXAS ACUSTICAS
E ALTO-FALANTES ﬁ\

Subwoofers

=

Nesta edicdo, daremos continuidade a nossa discussao
sobre subwoofers. No més passado, abordamos algumas
caracteristicas essenciais que o consumidor (ou integrador)
interessado na compra de um desses equipamentos deve
levar em conta. Agora, vamos nos ater a alguns detalhes
adicionais que sdo muito relevantes para um melhor co-
nhecimento desses produtos.

Os subwoofers sdo equipamentos eletroacusticos e,
portanto, regidos pelas leis da fisica. Logo, seu compor-
tamento € descrito por equagdes matematicas que nao se
alteram ao longo do tempo. Por mais que alguns fabrican-
tes tentem convencer o consumidor de que sua tecnologia
- . - . é capaz de operar milagres, ndo € possivel mudar as leis
atividades industriais, comercializa pro- -

- . : da natureza. Portanto, certas constatagdes — por exemplo,
dutos de dudio com as marcas Y2 Audio . a de que um subwoofer pequeno nao é capaz de ter a
e AAT (Advanced Audio Technologies). — oA . .
dindmica e a capacidade de encher um ambiente de forma
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equivalente a de um subwoofer de maior porte — sao fatos
imutaveis, e continuarao a sé-lo daqui a cem anos.

Como se V€, no caso dos subwoofers, “tamanho é
documento”, sim. Quanto maiores e mais potentes eles
forem, mais conseguirdo reproduzir as frequéncias baixas
com dindmica e extensdo na resposta esperada da trilha
sonora de um filme gravado em alta defini¢ao. Ha relatos . . .
de filmes que contém frequéncias da ordem de 15Hz, o Tu do Em a u d |O,V|d eo

que é um bom desafio até para subwoofers grandes. A

tecnologia evoluiu muito nos Gltimos anos, nos trazendo ed UtO ma (;aO
grandes melhorias em termos de qualidade. Mas “tama- | num l:l n i coO I u g ar i

nho” continua a ser relevante neste segmento.

-

AUDIO E VIDED
REPRESENTACOES

POSICAO DO ALTO-FALANTE

Para ilustrar um pouco esta questao, vejamos um exemplo
prético: um subwoofer selado, que responde até 20Hz,
precisa de quatro vezes mais excursdo do cone que um
sub que responde até 40Hz, mantido o mesmo alto-falan-
te. Obviamente, chega-se a um limite na excursao e essa
condigao pode nao acontecer. Nao ha como mudar essa
lei, de forma que se pode apenas contornar a situacdo de
outras formas — por exemplo, aumentando-se o tamanho
do driver ou usando multiplos alto-falantes.

Outro detalhe construtivo (e sobre o qual ha muitas di-
vidas) é a posigao do alto-falante. A pergunta mais comum
é: ha diferencas entre subwoofers com falantes voltados para @ ‘
frente ou para baixo? Resposta: do ponto de vista sonoro, ndo ORI D10 B DS t D r_]
ha diferencas, pois os tons graves nao sao direcionais e, por- acoustics
tanto, ndo dependem da posicdo do alto-falante para ser bem
reproduzidos. Tanto faz o subwoofer estar posicionado para
frente ou para baixo: os graves serdo reproduzidos da mesma
forma, apesar de, frequentemente, nos depararmos com afir-
mag0es em contrdrio, enaltecendo certa configuracdo.

O mesmo raciocinio vale para o duto em uma caixa
do tipo bass-reflex, pois a localizagao dele nao resulta em
nenhum tipo de alteracdo do desempenho do produto no
que tange a sonoridade. Assim, em um subwoofer que ndo
esteja muito proximo de uma parede ou anteparo, tanto faz
o duto estar para frente, para o lado ou mesmo para tras. Mas
ha situagdes em que essas configuragdes apresentam certas i
vantagens, as vezes, ndo relacionadas a reprodugao sonora. @I!U IETEDAS ‘h

E vantajoso, por exemplo, colocar o falante para baixo: BI teCh
ele fica muito mais protegido, de forma que, se vocé tem
criangas em casa (ou mesmo animais de estimagdo), essa é 3 I ‘I-W I 5 9
a melhor escolha, por garantir que o alto-falante ndo seja |
danificado. Também ha diferenga no posicionamento do conTtro
duto: dutos laterais ou traseiros podem ser um problema
quando o subwoofer é posicionado perto de estantes ou - BEAM
méveis laterais, pois a onda sonora proveniente do duto B
tem uma velocidade elevada e, certamente, ira provocar h c
vibragdes e ruidos em moveis e estruturas préximas. Se for
0 seu caso, prefira os subwoofers com dutos frontais.
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GANHO ACUSTICO
Recentemente, surgiram no mercado receivers com saidas
~ para dois subwoofers, na configuracao de 7.2 canais (e al- T .
| guns outros, na configuragdo de 9.2 canais). Na realidade, FJ] Audio e
o processamento desses receivers € igual aos dos receivers
com um canal de subwoofer (por exemplo, 7.1 canais),
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pois eles s6 possuem uma saida adicional
para um segundo subwoofer. A vantagem
de usar dois subwoofers é que, assim, ob-
temos graves mais profundos e com maior
dindmica do que utilizando uma s6 peca.
Também é possivel usar dois subwoofers
menores no lugar de um dnico de maior
porte e obter um resultado final similar.
O posicionamento dos subwoofers
nas salas é extremamente importante. Ao
se colocar o subwoofer no canto, como
é comumente feito, se obtém um ganho
acustico considerdvel, por razdes pura-
mente acdsticas, relacionadas a carga
acustica que o ambiente exerce sobre o
alto-falante. A pior forma de se posicionar
um sub é no centro da sala, onde n3o ha
nenhuma barreira (como uma parede)
préxima. A forma intermedidria é colo-
car o subwoofer préximo a uma parede,
porém, longe dos cantos da sala. E a
melhor forma é colocé-lo no canto da
sala, onde o ganho actstico serd maior.
Faga vocé mesmo uma experiéncia
e veja como o ganho nos graves € significativo, permitindo
usar o subwoofer com um volume (ganho elétrico) menor
para o mesmo resultado actstico. Uma vez que o produto
precisa ser colocado no canto, veja como a posicdo do duto
é importante para uma boa performance ao se usar essa re-
gra: ao se colocar o subwoofer préximo a um canto, a posi-
o preferencial para o duto é a frontal (aquela que vai gerar
menos ruido por interferéncia do sopro do duto com paredes
e anteparos laterais e traseiros).

VIBRACOES
Voltando ao tépico da colocagao de subwoofers no gesso,
vemos que se pode aproveitar e posiciona-los, também, no
canto. Porém por razdes actsticas, o ganho acstico obtido
sera menor. Lembrando que a configuragdo do tipo defletor
infinito usada em uma caixa posicionada no gesso ja gera
uma perda consideravel, a colocagdo do subwoofer no teto
resulta em uma perda dupla e em um ganho acdstico bastan-
te inferior. Logo, sera necessaria uma maior poténcia elétrica
e excursao do cone para se obter o mesmo resultado sonoro.
Com maior excursdo do cone, as vibragdes do gesso serao
maiores. Ndo devemos usar falantes de subgraves no gesso.

Praticamente todos os subwoofers do mercado possuem
trés controles basicos, além da chave liga-desliga: volume,
frequéncia de crossover e fase. A frequéncia do crossover deve
ser ajustada para o ponto em que as caixas frontais deixam de
responder, para obter o melhor casamento no sistema. Em caso
de uso da saida LFE (ou SUB) de um receiver, o ajuste de cros-
sover deve ficar no maximo, se o produto nao tiver uma chave
LFE que elimina o filtro do sistema. Nesse caso, o gerencia-
mento de graves pode ser feito pelo processamento digital do
receiver e, dependendo do modelo, as opgoes sdo diversas.

O ajuste de fase permite obter o melhor casamento
possivel do subwoofer com o sistema, evitando o can-
celamento de graves por inversdo de fase. A escolha da

posicao da chave de fase deve ser feita experimentalmente.
Um requinte adicional é um ajuste de fase continuo de 0 a
360 graus, que permite um ajuste continuo e mais preciso
da fase. Mas este € um recurso adicional que s6 poucos
subwoofers do mercado oferecem.

AJUSTES

Subwoofers sao produtos que, muitas vezes, esquecemos de
desligar. Portanto, um adicional que tem muito valor € o siste-
ma Auto-On, em que o aparelho liga sozinho com a chegada
do sinal de audio e desliga quando o sinal é interrompido;
ou, entdo, apés um periodo de tempo sem sinal. Um controle
adicional é o modo de ligagao do subwoofer, com as posi-
¢oes Auto-On ou sempre ligado; ou mesmo uma entrada de
trigger externo, para que o produto seja comandado por outro
equipamento, seja este de dudio ou automagao.

Outros recursos, mais raros em subwoofers, sao entradas
de alto nivel para ligacdo em sistemas que ndo possuem saida
RCA para a conexao, permitindo a ligagdo em paralelo com
as caixas acusticas (utilizado basicamente em sistemas esté-
reo), saidas by-pass e entradas e saidas balanceadas, equali-
zagao ajustavel e filtro subsonico chavedvel ou ajustavel.

Alguns subwoofers também possuem o ajuste automéatico
de resposta no ambiente. Porém, este ajuste acaba nao sendo
muito utilizado pelo consumidor, pois a maioria dos receivers
apresenta um ajuste similar, que faz a calibragdo com todas as
caixas. Mas, na realidade, tais ajustes se complementam, pois
o utilizado no subwoofer permite o ajuste fino da resposta em
baixas frequéncias (o que o receiver acaba ndo fazendo). O
receiver, basicamente, s6 ird ajustar o nivel do subwoofer em
relagao as outras caixas. Mas a confusao entre ajustes e a com-
plexidade de rodar dois ajustes de resposta seguidos faz com
que a maioria dos usudrios s6 utilize o ajuste automatico do
receiver, considerando que o resultado obtido ja € suficiente.

Até a préxima edigdo! e



