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CAIXAS ACUSTICAS
E ALTO-FALANTES ragme2

Em destaque, os tipos de alto-falantes existentes no
mercado (e suas caracteristicas distintivas)

h. - | 4 °

»»Na coluna do més passado, introduzimos o nosso novo tema e demos uma
pincelada nos itens que pretendemos abordar. O assunto é bastante extenso
e, logicamente, devemos determinar um inicio para a abordagem. Nada
mais |6gico do que comecar falando sobre os alto-falantes, que sdo os ele-
mentos principais das caixas acusticas.

A funcdo do alto-falante é transformar o sinal elétrico que recebe em
um movimento de ar que corresponde a onda sonora. Hd trés tipos de alto-
falantes no mercado. Sdo eles: o alto-falante dindmico, o alto-falante tipo
ribbon e o tipo eletrostatico.

DINAMICO

A esmagadora maioria dos produtos existentes no mercado de dudio utili-
za o tipo dinamico (o alto-falante tradicional, que estamos acostumados a
ver). Ele é composto por um cone (cujo formato varia do tipo tradicional

a domos, domos invertidos e suas variantes), que, no centro, possui uma
bobina que se movimenta dentro de um ima permanente, quando a bobina
é atravessada pelo sinal de audio. Sua enorme popularidade é dada pelas
seguintes caracteristicas bdsicas: dinamica extensa, sensibilidade elevada,
capacidade de absorver poténcias elevadas, conceito e montagem bastante
simples, impedancia (cujo valor é facilmente gerenciavel pelos modernos
JOQO V@Zbek amplificadores transistorizados) e o prego baixo. Esses alto-falantes sdo pro-
duzidos aos milhdes e seu custo é modesto. Tal combinagdo de fatores, com
o preco sendo o item mais importante, faz com que a tecnologia dominante
seja do tipo dinamico.

Mas, como nem tudo é perfeito, eles tém limitagdes de resposta em fre-
quéncia, dadas pelo seu tamanho. Uma caixa acdstica cujo objetivo seja o
de oferecer uma reprodugao de qualidade possui, usualmente, uma com-
binacdo de alto-falantes dindmicos de diversos tamanhos, para conseguir
responder desde os graves mais baixos até o extremo agudo do espectro
de frequéncias audiveis. Esta combinagdo de dois ou trés alto-falantes no
mesmo gabinete é bastante conhecida do publico. Utiliza-se um woofer,
um alto-falante de maior tamanho, com cone geralmente feito de papelao,
plastico (como o polipropileno) ou kevlar (e mais uma infinidade de va-
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riantes, menos comuns) para reproduzir os sons graves.
Um tweeter, que é um alto-falante pequeno, usualmente com seu cone em
formato de domo e geralmente feito de seda (ou de um metal como: aluminio,
titanio e similares), € utilizado para reproduzir as frequéncias médias e agudas.
Em caixas mais sofisticadas, utiliza-se um terceiro alto-falante para a reprodu-
¢do dos sons médios, como a voz humana, de tamanho intermediario e com
cones que podem ser tradicionais ou domo e materiais dos mais diversos, como

seda, papelao ou kevlar. Com esta solugao, entram em cena os divisores de TU dO em au d |0,V|d eo
frequéncia passivos, que fazem com que cada alto-falante receba somente o =
€ automacao

sinal que consegue reproduzir. e .
num unico lugar

AUDIO E VIDED
REPRESENTACOES

RIBBON

Ja os alto-falantes planares do tipo ribbon (ou fita) sdo menos conhecidos
do grande publico, apesar de que, nos Gltimos anos, alguns produtos bem
acessiveis foram langados no mercado utilizando esta tecnologia em seus
tweeters. A grande vantagem dos ribbons é o baixo peso de sua fita, que se
traduz em uma capacidade de responder a transitérios de forma mais rapida
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que os tradicionais alto-falantes de cone. Isto porque um
alto-falante ribbon é feito, basicamente, por uma tira de
matéria condutora fina e leve, que é imersa em um con-
junto de imas — e nesta fita, circula o sinal elétrico que
produz o som. A capacidade de reproduzir som de for-
ma extremamente clara e com detalhes dos transitérios
musicais muito definidos faz com que o ribbon tweeter
seja um produto que atrai cada vez mais usuarios, con-
forme produtos mais acessiveis chegam ao mercado.

Mas as desvantagens deles sao significativas: além
do custo maior, eles sdo pouco sensiveis e tém impe-
dancia extremamente baixa, de forma que, para serem
utilizados com os amplificadores tradicionais, é neces-
sario adaptar um transformador para aumentar a impe-
dancia da caixa para algo préximo aos quatro ou oito Q
comuns dos alto-falantes dindmicos tradicionais. Além
disso, hd a questao da reprodugao dos graves, muitas
vezes, ndo tao satisfatéria como aquela dos falantes
dinamicos. Desta limitagdo surgiram as caixas acusticas
hibridas, que utilizam um woofer tradicional dindmico
para a reproducgdo dos graves e ribbons para as frequ-
éncias médias e agudas, ou somente para as agudas. A
maioria das caixas acUsticas no mercado que utilizam
ribbon lancam mao desta combinacao hibrida, que pro-
porciona uma performance bem interessante.

ELETROSTATICO
O alto-falante eletrostético ja é mais dificil de
~ ser visto do que os ribbons. Ele utiliza uma
% folha de material isolante, como o mylar (um
tipo de plastico), para gerar o som. Esta
folha fica suspensa entre dois elemen-
tos chamados de estatores e é ener-
gizada com alta tensdo. O sinal
de dudio percorre os estatores.
A interacao entre o campo
eletrostatico gerado pelo es-
tator e o campo fixo gerado
pela membrana isolante faz
esta Ultima vibrar e produz
som. Painéis eletrostaticos
tém a grande vantagem de
serem ainda mais leves que
os ribbons, produzindo som
com mais dindmica (ou
seja, com um detalhamento
extremo) que os ribbons.
Mas isto ndo vem de graga:
o problema desses alto-
falantes é que eles precisam
ser ligados a energia elétri-
ca para funcionar e gerar
alta-tensdo. Trabalhar com
alta tensao, por si, ja gera
muitos inconvenientes,
como: complexidade, segu-
ranca do produto e manutencdo maior. Além do mais,
eles sdo pouco sensiveis, precisando de muita energia
para funcionar de forma adequada, e ndo tém graves
profundos. Usualmente, um sistema eletrostatico é
auxiliado por um subwoofer dindmico, para que possa
oferecer graves de impacto.

Os tipos planares, como os ribbons e eletrostaticos,
podem irradiar som para frente e para trds, se montados
em uma estrutura aberta, caso comum quando se emprega
uma solugdo sem o gabinete necessario para os alto-falan-
tes dindmicos. Por isso, esses produtos tém caracteristicas
diferentes dos alto-falantes dinamicos, que sdo montados
para produzir som apenas para frente. Tal caracteristica
lhes confere uma dificuldade adicional para a colocagao
do equipamento no local de audigdo. Para que funcionem
corretamente, gerando uma reprodugdo agradavel, o posi-
cionamento costuma ser critico.

Dada a esmagadora presenca de alto-falantes dinami-
cos no mercado de dudio, nos limitaremos apenas a esta
tecnologia e deixaremos de lado os alto-falantes ribbon e
eletrostdticos. Na realidade, a tecnologia de alto-falantes
dindmicos evoluiu tanto nos Gltimos anos que eles sdo
a tecnologia dominante em produtos de dudio, mesmo
naqueles muito sofisticados, que utilizam estes drivers em
detrimento de outros. Até o més que vem!e



